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القواطع الكهربائية 
2024

المحاضرة 
السادسة 
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1. القواطع الكهربائية . 

2. مكونات القواطع الكهربائية . 

3. أنواع القواطع الكهربائية.

محتويات المحاضرة

٣

٣



٤

القواطع الكهربائية 

ھو مفتاح أوتوماتیكي یحمي المحركات الكھربائیة، والوصلات المنزلیة 
والدوائر الكھربائیة الأخرى من الضرر الناتج عن مرور تیار كھربائي 

عالٍ جداً.  

ویصمم كل قاطع دائرة بحیث یسمح بمرور حد أقصى من التیار كھربائي، 
وإذا زاد التیار الكھربائي عن ھذا الحد، فإن الآلیة الأوتوماتیكیة داخل 

قاطع الدائرة تقوم بفتح مجموعة التلامس ( المفاتیح) وتوقف التیار.

٤



٥

دور القواطع الكهربائية 

إن القاطع الكھربائي لھ دور كبیر في حمایة الأجھزة الكھربائیة 
والأشخاص من خطر التیار الزائد ودارة القصر، ونظراً لأھمیتھ یستخدم 

القاطع بكثرة في حمایة كافة أحمال الأجھزة الكھربائیة، مثل: الفرن 
الكھربائي والسخانات والمحركات الكھربائیة.

٥



٦

مكونات القواطع الكهربائية 

الملامس المتحرك: ویكون من مادة جیدة التوصیل للكھرباء ووظیفتھ •
مع (الملامس الثابت) الوصل المباشر بین أطراف المصدر الكھربائي 

وأطراف دائرة الحمل.  

الملامس الثابت : یكون من مادة جیدة التوصیل للكھرباء، ووظیفتھ •
مشتركة مع الملامس المتحرك، توجد ھناك ملامسات شرر ثابتة تقابل 

ملامسات امتصاص الشرر المتحركة.

يتكون القاطع الكهربائي من عدة مكونات وهي:

٦



٧

الجزء المیكانیكي : ویتحكم بحركة الملامس المتحرك حیث یقوم بوصلھ أو فصلھ •
بالملامس الثابت بعد أن یأخذ أمراً بذلك من الجزء الكھربائي . 

الجزء الكھربائي : وھذا الجزء موجود فقط في القواطع التي یمكن تشغیلھا •
كھربائیاً، فإن وظیفة الجزء الكھربائي إما أن تكون لإعطاء أوامر الفصل أو 

الوصل للجزء المیكانیكي وإما لشحن النابضات. 

العازل بین الاقطاب: وھذا الجزء تزداد أھمیتھ كلما كان التعامل مع مصادر •
جھود وتیارات أعلى، إذ یعمل ھذا الجزء بمثابة حاجز یمنع التماس بین الأقطاب.

٧



٨

أنواع القواطع الكهربائية 

قواطع الحد الأدنى الزیتیة: حیث تكون الفازات الثلاثة مفصولة عن بعضھا البعض، •
ویستخدم لكل منھا حجرة مملوءة بالزیت لإخماد القوس الكھربائي. 

قاطع الدائرة الغازي: تبرز أھمیة ھذا الغاز في إخماد القوس الكھربائي بصفتھ الكھرو •
سلبیة، حیث انھ یمیل إلى كسب الكترونات وحینما یتحرك الملامس المتحرك فإن 
الغاز سوف یدفع إلى حجرة الإخماد مشكلاً أیونات سالبة غیر متحركة نسبیاً مما 

یسھل اطفاءه 

قاطع الدائرة المفرغ من الھواء: إن آلیة اخماد الشرارة في ھذا النوع تقوم على مبدأ •
تفریغ غرفة الملامسات لمنع حدوث تأین الھواء. 

٨



شكرا 

٩
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 الشغل والطاقة 
2024

المحاضرة 
الخامسة 
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1. الشغل. 

2. الطاقة الحركية. 

3. الطاقة الكامنة . 

4. قانون حفظ الطاقة. 

5. القدرة. 

6. كمية الزخم الخطي.

محتويات المحاضرة

٣

٣



٤

الشغل

 (W) فیزیائیاً ھو القوة المسببة لحركة أو إزاحة جسم ما، ویرمز لھ بالرمز (Work ) الشغل

عند وجود قوة ثابتة، یكون الشغل ھو حاصل الضرب القیاسي للقوة المؤثرة على جسم ما 
والإزاحة التي تسببھا تلك القوة ویعُبر عنھ بالشكل التالي: 

   
وعلى الرغم من أن كلاً من القوة والإزاحة عبارة عن كمیاتٍ متجھة، إلا أن الشغل لیس لھ 

اتجاه بسبب طبیعة الضرب القیاسي 

.(J) الوحدة القیاسیة للشغل في النظام العالمي ھي الجول

W = F . s

٤



٥

الشغل في الذرات 

أما حینما نتعامل مع الذرات و مكوناتھا فإننا نستخدم وحدة صغیرة 
جدا لقیاس الشغل وھي الإلكترون فولت، ومن الممكن تعریف 

الإلكترون فولت بأنھ: الطاقة المساویة للشغل المطلوب إنجازه لتحریك 
شحنة أولیة كالإلكترون أو البروتون حینما یخضع لفرق جھد یساوي 

واحد فولت . 
ویعبر عنھ كالتالي: 

1eV = 1.6 × 10−19J

٥



٦

الطاقة الحركية

 الطاقة تعني المقدرة على إنجاز شغل، ووحدة قیاسھا الجول أیضاً، و امتلاك جسم ما للطاقة 
ھذا یعني أنھ یستطیع إنجاز شغل یتناسب مع ھذه الطاقة التي یمتلكھا، و نستطیع القول بأنھ إذا 
تمكن من تحدید سرعة وكتلة الجسم فإن طاقتھ الحركیة یتم التعبیر عنھا بشكل عام كالتالي:   

 

ونستطیع أن نبین العلاقة بین الشغل والطاقة الحركیة بأن الشغل الكلي المبذول على جسم ما 
یساوي التغیر في طاقتھ الحركیة  

 

K =
1
2

mv2

W =
1
2

mv2
1 −

1
2

mv2
0

= K1 − K0

٦



٧

الطاقة الكامنة 

 (h) مسافة عامودیة إلى الاعلى مقدارھا (m) حینما یتم رفع جسم ذي كتلھ 
بقوة مقدارھا (F) فإن ھذه القوة قد أنجزت شغلا ، و ھذا الشغل الذي تم 

إنجازه یكمن  في الجسم على شكل طاقة تمكنھ من إنجاز شغل حینما یسمح 
لھ بالسقوط، ھذه الطاقة تسمى "طاقة الوضع" الناتجة عن تأثیر الجاذبیة 

الأرضیة ویمكن التعبیر عنھ  
 

إنّ المستوى المرجعي الذي تعد طاقة الوضع عنده تساوي صفرا ھو سطح 
الأرض.

U = mgh

٧



٨

حفظ الطاقة 

 تظھر الطاقة أشكال كثیرة منھا الطاقة المیكانیكیة والطاقة الحراریة 
والطاقة الضوئیة و الطاقة الذریة، إلى ما ھناك من أشكال الطاقة الأخرى، 

وبصرف النظر عن الشكل التي تظھر علیھ الطاقة فإن مبدأ حفظ الطاقة 
یبقى صحیحا ممكن التطبیق، إلا أننا في دراستنا ھذه سنقتصر فقط على 

الطاقة المیكانیكیة.  

٨



٩

إنّ الطاقة مفھوم فیزیائي یعرف بأنھ القدرة على إنجاز شغل ما، وطاقة جسم 
ما ھو قدرتھ على إنجاز الشغل والطاقة الحركیة كما ذكرنا سابقاً ھي الطاقة 
التي یكتسبھا الجسم بسبب حركتھ، والطاقة الكامنة ھي الطاقة التي یكتسبھا 

الجسم بسبب وضعھ وتحدیدا ارتفاعھ عن سطح الأرض  

أي أن الطاقة المیكانیكیة الكلیة ھي مجموع الطاقتین الحركیة و الكامنة 
ویعني ذلك ریاضیاً 

E = K + U

٩



١٠

القدرة 

 تعد القدرة ھي معدل انتقال الطاقة خلال وحدة الزمن، أو الشغل المبذول 
في وحدة الزمن.. 

متوسط القدرة على إنجاز الشغل یعبر عنھ بالعلاقة الریاضیة: 

P =
ΔW
Δt

١٠



١١

 اما القدرة اللحظیة فیعبر عنھا في العلاقة الریاضیة

 

و تقاس القدرة في النظام العالمي بوحده الوأط  (W)، وغالبا ما تستخدم 
وحدة أخرى لقیاس القدرة وھي الحصان، والذي یعبر عنھ بالعلاقة 

التالیة:  

P =
dW
dt

1hp = 746W

١١



١٢

كمية الزخم الخطي

إنّ كمیة الزخم الخطي ھي كمیة متجھھ وتتعلق مباشرة بكل من سرعة الجسم 
وكتلتھ، وتظھر كمیة الزخم الخطي حین تأثیر جسم متحرك على الجسم آخر 

یحاول إیقافھ، وتعرف بالعلاقة الریاضیة التالیة:  
 

 kg.m/s ووحدة القیاس ھي

من السھولة إیقاف السیارة ذات السرعة القلیلة لانھ زخمھا صغیرا، ولكن من 
الصعب جدا إیقاف سیارة ذات السرعة الأكبر لان زخمھا اكبر، وكذلك إنّ زخم 

الجسم یتضاعف عندما تتضاعف كتلتھ.

p = mv

١٢



١٣

مثال

سیارة تسیر بسرعة 50m/s وكتلتھا 1000kg ، أوجدي كمیة الزخم الخطي؟ 

١٣



2024

مراجعة سريعة 
عرضنا في هذا الباب الشغل ووحدة قياسه وهي •

الجول أما الشغل في الدرات فوحدة قياسها هي 
الالكترون فولت.

الطاقة الميكانيكية عبارة عن الطاقة الحركية •
والطاقة الكامنة وعرضنا تعريف كلاً منهما.

قانون حفظ الطاقة الميكانيكية هو جمع الطاقة •
الحركية والطاقة الكامنة.

القدرة هي الشغل المنجز خلال وحدة الزمن فلابد •
من الزمن لحساب القدرة.

كمية الزخم الخطي ذكرنا تعريفها وهي تزداد •
بزيادة الكتلة أو السرعة أو كلاهما، والعكس 

صحيح.

النهاية 
2
1

١٤



ماھي كمیة الزخم الخطي إذا كانت 
10 kg 80 والكتلة m/s السرعة

• 8 kg.m/s 

•  kg.m/s 

• 800 kg.m/s 
• 80 kg.m/s

1
8

سؤال و إجابة     
 

١٥

١٥



شكرا 
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القوة والحركة
2023

المحاضرة 
الرابعة 

4

١

٢



یعتبر ھذا الباب مدخل لعلم المیكانیكا، والمیكانیكا 
عبارة عن فرع من فروع علم الفیزیاء الذي یھتم 

بدراسة حركة الجسیمات أو الأجسام وعلاقتھا 
والقوة. بالقوة، حیث. أن علم المیكانیكا یعتمد على الحركة 
وتعرف الحركة بأنھا التغیر المستمر في الموضع

٢

٣



تُعرف الإزاحة بأنها التغير في موضع الجسم 

٣

٤



تُعرف السرعة بأنها معدل تغير المسافة بالنسبة للزمن

٤

٥



أولاً: السرعة المتوسطة 

٥

٦



مثال ١

٦

٧



مثال ٢

٧

٨



(2-4 s) ج) السرعة بين الفترة

٨

٩



ثانياً: السرعة اللحظية: وهي السرعة عند أي لحظة معينة من الزمن

٩

١٠



 جسم متحرك تم تحدید موقعھ بالعلاقة الریاضیة 
 . ، ماھي سرعة الجسم عند الزمن 

 

  

x = 4t2 + 7t − 5t = 3s

v = dx
dt

= d(4t2 + 7t − 5)
dt

= 4t + 7

m /sv(3) = 8(3) + 7 = 31

مثال ٣

١٠

١١



التسارع: هو معدل تغير السرعة بالنسبة للزمن.

١١

١٢



أولاً: التسارع المتوسط 

١٢

١٣



ثانياً: التسارع اللحظي: وهو التسارع عند أي لحظة معينة من 
الزمن

١٣

١٤



 ،  جسم یتحرك بالعلاقة الریاضیة 
 . أوجدي التسارع اللحظي لھذا الجسم عند الزمن 

 

  

x = 2t3 + 5t2 + 8
t = 3s

a = d2x
dt2 = d2(2t3 + 5t2 + 8)

dt2 = d(6t2 + 10t)
dt

= 12t + 10

m /s2a(3) = 12(3) + 10 = 46.

مثال ٤

١٤

١٥



الحركة بتسارع ثابت 

١٥

١٦



١٦

١٧



مثال ٥

١٧

١٨



مثال ٦

١٨

١٩



شكرا 
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عن المقرر نبذة 
سنتناول في هذا المقرر الكميات الفيزيائية والكميات 

القياسية والمتجهه، وسنتعرف على قوانين الحركة وقوانين 

نيوتن الثلاثة وبعض التطبيقات عليها، بالإضافة إلى معرفة 

عامة عن الشغل والقدرة والفرق بينهما، والطاقة الميكانيكية، 

والقواطع الكهربائية.

٢

٢



الأهداف العامة 
والتفصيلية من المقرر 

بعد الانتهاء من هذا المقرر ستكون المتدربة قادرة على: 

معرفة وحدات القياس المختلفة. •

تصنيف الكميات الفيزيائية إذا كانت أساسية أم مشتقة. •

معرفة أنظمة الوحدات المختلفة. •

التحويل من الوحدات الكبيرة والصغيرة. •

معرفة الفرق بين الكميات القياسية والكميات المتجهة. •

إيجاد حاصل جمع وطرح وضرب الكميات المتجهة. •

ضرب المتجات ضرب قياسي واتجاهي. •

معرفة قوانين الحركة على خط مستقيم وتطبيق التمارين عليها. •

إيجاد حاصل القوى المؤثرة سواء كانت على خط مستقيم أم لا. •

معرفة قوانين نيوتن الثلاثة وتطبيقات عليها. •

معرفة الفرق بين الشغل والقدرة.  •

معرفة الطاقة الميكانيكية وقانون حفظ الطاقة. •

معرفة أنواع القواطع الكهربائية ولماذا تستخدم.•
٣

٣



البيرت انشتاين: "الجنون هو أن تفعل الشيء مرةً بعد مرةٍ 

وتتوقع نتيجةً مختلفة"،.

٤

مقولة عن 
الفيزياء 

٤



الكميات الفيزيائية 
2023

المحاضرة 
الأولى 

01

٥

٥



1. الوحدات الفيزيائية. 

2. الكميات الأساسية. 

3. الكميات المشتقة. 

4. الأنظمة.

محتويات المحاضرة

٦

٦



المقياس المحدد والمميز للكمية الفيزيائية. 

•   m الطول : المتر

• s الزمن : الثانية

• kg الكتلة : الكيلو جرام

• Kْْ درجة الحرارة : الكالفن

•mol كمية المادة : المول

٧

الوحدات الفيزيائية 

• m/s  : السرعة
  
• m/s2  : التسارع

• m2 : المساحة

• m3 : الحجم

• kg/m3 : الكثافة

القوة : N "نيوتن"•

• A شدة التيار الكهربائي : الأمبير

•Cd قوة الإضاءة : الشمعة

٧



٨

الكميات الأساسية 

مكان الصور ان وجدت 

•   m الطول : المتر

• s الزمن : الثانية

• kg الكتلة : الكيلو جرام

• Kْْ درجة الحرارة : الكالفن

•mol كمية المادة : المول

• A شدة التيار الكهربائي : الأمبير

•Cd قوة الإضاءة : الشمعة

٨



٩

الكميات المشتقة 

 السرعة :  m/s= المسافة  الزمن، وهذا يعني أنها مشتقة من وحدتين أساسيتين هما المسافة والزمن. •

 التسارع :  m/s2 = السرعة  الزمن = (المسافة  الزمن)  الزمن = المسافة  الزمن٢ ، والتسارع يتكون من كميتين أساسيتين هما المسافة والزمن. •

المساحة : m2= الطول  العرض، وتتكون من كمية أساسية وهي الطول. •

الحجم : m3= الطول  العرض  الارتفاع، وتتكون من كمية أساسية وهي الطول. •

الكثافة : kg/m3 = الكتلة  الحجم = الكتلة  (الطول  العرض  الارتفاع)، وتتكون من كميتين أساسية وهي الكتلة والطول. •

القوة : N "نيوتن" = الكتلة  التسارع = الكتلة  (المسافة  الزمن٢ )، وتتكون من الكميات الأساسية وهي الكتلة والمسافة والزمن.•

÷

÷÷÷÷

×

××

÷÷××

××÷

٩



هناك ٣ أنظمة يمكن استخدامها لقياس الكميات الفيزيائية وهي كالتالي: 

النظام الجاوسي (الفرنسي) : الكتلة تقاس بالجرام، المسافة تقاس بالسنتيمتر، درجة الحرارة تقاس بالكالفن و الزمن يقاس بالثانية.•

النظام المتري (العالمي): الكتلة تقاس بالكيلو جرام، المسافة تقاس بالمتر، درجة الحرارة تقاس بالكالفن و الزمن يقاس بالثانية.•

النظام البريطاني ( المتري): الكتلة تقاس بالباوند، المسافة تقاس بالقدم، درجة الحرارة تقاس بالفهرنهايت و الزمن يقاس بالثانية. •

١٠

أنظمة الوحدات 

مكان الصور ان وجدت 

١٠



(A في النظام البريطاني، يقُاس وحدة الطول بـ؟

(B .أعطي مثال عن الكميات المشتقة

(Cوحدة قياس الكثافة هي؟

١١

الواجب 

١١



القياسات الفيزيائية 
2023

المحاضرة 
الثانية 

02

١٢

١٢



  المضاعفات. 1.

2. الأجزاء. 

3. التحويل.

محتويات المحاضرة

١٣

١٣



١٤

المضاعفات 

١٤



١٥

الأجزاء 

١٥



١٦

١٦



١٧

طرق التحويل 

١٧



١٨

تحويل الوحدات 

١٨



١٩

تحويل الوحدات 

١٩



حولي التالي من النظام العالمي إلى  

• 15 

km /h

m /s

٢٠

الواجب 

مكان الصور ان وجدت 

٢٠



2023
مراجعة سريعة 

الكميات الفيزيائية تنقسم لكميات أساسية وكميات •
مشتقة.

يمكن قياس الوحدات بأنظمة مختلفة ( العالمي، •
الجاوسي، البريطاني).

للتحويل من وحدة كبيرة إلى صغيرة نضرب، •
النهاية وللتحويل من وحدة صغيرة إلى كبيرة نقسم.

٢١

٢١



التسارع ینقسم لكمیتین أساسیتین ھما؟

(A .السرعة والزمن
(B .السرعة والمسافة
(C .المسافة والزمن
(D.القوة والزمن

سؤال و إجابة     
 

٢٢

٢٢



شكرا 

٢٣



فيزياء 
١١٥

سارة عبدالله 

١



٢

٢



٣

٣



٤

قانون نيوتن الأول:

٤



٥

تطبيقات على قانون نيوتن الاول 

٥



٦

قانون نيوتن الثاني 

٦



٧

٧



٨

تطبيقات على قانون نيوتن الثاني 

٨



٩

٩



١٠

١٠



١١

قانون نيوتن الثالث 

١١



١٢

١٢



١٣

تطبيقات على قانون نيوتن الثالث

١٣



١٤

١٤



2024
مراجعة سريعة 

يوجد ٣ قوانين لنيوتن:
القانون الأول يعطي وصفاً لحالة الجسم سواء •

ساكن أو متحرك.
القانون الثاني  يصف حالة الجسم في حال أثرت •

عليه قوة .
النهاية القانون الثالث يصف تأثير القوة على هذا الجسم .•

١٦

١٥



أي مما یلي یمثل احدى تطبیقات نیوتن 
الثالث؟

القصور الذاتي. 1.

الاحتكاك . 2.

الوزن.3.

سؤال و إجابة     
 

١٦

١٦



شكرا 

١٧



فيزياء 
سارة عبدالله 
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١



الكميات القياسية والمتجهة
2023

المحاضرة 
الثالثة 

01

٢

٢



الكميات القياسية والمتجهة. 1.

محصلة الكميات التي على خط مستقيم. 2.

محصلة المتجهات التي ليست على خط مستقيم.3.

محتويات المحاضرة

٣

٣



٤

الكميات القياسية والمتجهة

٤



٥

١. الكميات القياسية 

٥



٦

٢. الكميات المتجهة 

٦



٧

٧



٨

٨



٩

٩



١٠

١٠



١١

١- الهندسية ( البيانية ) 

١١



١٢

٢- الرياضية 

١٢



١٣

مثال 

١٣



١٤

مثال 

١٤



١٥

٣- متجه الوحدة 

١٥



١٦

١٦



١٧

١٧



١٨

١٨



١٩

١٩



٢٠

٢٠



٢١

٢١



ضرب المتجهات
2023

المحاضرة 
الرابعة 

4

٢٢

٢٢



1. الضرب العددي. 

2. الضرب القياسي. 

3. الضرب الاتجاهي.

محتويات المحاضرة

٢٣

٢٣



٢٤

ضرب المتجهات 

٢٤



٢٥

١- الضرب العددي

٢٥



٢٦

٢٦



٢٧

٢٧



٢٨

٢- الضرب القياسي 

٢٨



٢٩

٢٩



٣٠

٣٠



٣١

٣١



٣٢

٣٢



٣٣

٣٣



٣٤

٢- الضرب الاتجاهي 

٣٤



٣٥

٣٥



٣٦

٣٦



2023
مراجعة سريعة 

الكميات القياسية يمكن حسابها بالمقدار فقط.•
الكميات المتجهة يمكن حسابها بالمقدار والاتجاه.•
يمكن إيجاد محصلة القوة التي تكون على خط •

مستقيم عن طريق الجمع أو الطرح.
يمكن إيجاد محصلة القوة التي لا تكون على خط •

مستقيم بثلاثة طرق: الهندسية، الرياضية، متجه 
الوحدة.

يمكن ضرب المتجهات ضرب عددي أو ضرب •
قياسي ويرمز له (.)  وناتج ضربه عدد، أو ضرب 

) وناتج الضرب متجه عامودي  اتجاهي ويرمز له (
على المتجهين.

×

النهاية 
٣٧

٣٧



عند ضرب المتجھات ضرب قیاسي فإن 
الناتج

متجھ عامودي •
متجھ متوازي •
عدد •
لا یمكن ضربھا •

سؤال و إجابة     
 

٣٨

٣٨



شكرا 

٣٩


