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عن المقرر نبذة 
يهدف المقرر إلى التعرف على أنظمة البناء 

النموذجية و مواد البناء المستخدمة في التصميم 

الداخلي ، في تصنيف أنواع الأنظمة و قراءة وتحليل 

رسومات البناء والتفاصيل مع التركيز على عناصر 

. الأمن و السلامة وفقا لقوانين البناء 
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العامةالأهداف 

والتفصيلية من المقرر 

يهدف هذا المقرر إلى إكساب المتدرب مهارات التعرف على 

أنظمة البناء النموذجية و مواد البناء المستخدمة في التصميم 

.  الداخلي  . 
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. تعداد أنظمة البناء النموذجية في التصميم الداخلي 

.تصنيف أنواع أنظمة البناء الهيكلية و غير الهيكلية 

. يوضح متطلبات الأمن و السلامة في قوانين البناء 



النظام الانشائي هو محاكاة للطبيعة 
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مقولة عن 
محتوى المادة



2023

المحاضرة
الأولى و الثانية   
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تعريف النظام الانشائي

هو عنصر أو مجموعة عناصر تتشكل بالفراغ لتكوين 

. نظام قادر على حمل الأحمال 
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الهدف من النظام الانشائي

إن الهدف العام من التصميم الإنشائي هو الحصول على مبنى آمن 

من جميع النواحي الهندسية والإنشائية، ومقاوم لجميع المؤثرات 

الخارجية من زالزل ورياح وثلوج وهبوط التربة، أي أن يتحمل 

جميع الأحمال الواقعة عليه سواء الأحمال المباشرة أو غير 

ي البشرستخدامالاالمباشرة، وفي نفس الوقت الحفاظ على صلاحية 

.له مع مراعاة التكلفة االقتصادية

ولهذا فإن التصميم الإنشائي الذي يراد القيام به في المشاريع هو 

كي تصميم المقاطع الإنشائية للعناصر الحاملة بتطبيق الكود الأمري



الرسومات التنفيذية 

.لوحة المحاور والاعمدة

.لوحة اعمدة الدور الارضي-

.لوحة اعمدة الدور الاول-

.لوحة اعمدة الدور الملحق-

.لوحة القواعد-

.لوحة الجسور الارضية-

.لوحة تسليح سقف الدور الارضي-

.لوحة تسليح سقف الدور الاول -

. لوحة تسليح سقف الدور الملحق-

.لوحة قواعد واعمدة السور الخارجي -

.لوحة التفاصيل الانشائية والجداول الانشائية -

لوحة المحاور و الاعمدة



لوحة القواعد 
لوحة تسليح السقف
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عوامل تحدد نوع العناصر 
الإنشائية 
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أنواع الأحمال 
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أنواع الأحمال 
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أنواع الأحمال 
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أنواع الأحمال البيئية 

احمال الرياح

احمال الثلوج

احمال الزلازل
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العناصر الإنشائية 
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العناصر الإنشائية 
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أنواع العقدات 
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أنواع العقدات 
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أنواع العقدات 
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أنواع العقدات 
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أنواع العقدات 
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أنواع العقدات 
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الجسور 



أنواع الكمرات علي حسب 

التصميم 

الكمرات الساقطة -1

الكمرات المقلوبة -2

الكمرات المخفية -3
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الجسور 



سطح جملوني خشبي

 Timber roof:بالإنجليزية)الخشبيالجملونيالسطح 

truss)والأوزان للأحمالهو الإطار الإنشائي الحامل

فوق ، ويصُمم من أجل إغلاق الفراغاتالمباني الخشبيةّفي

.للسقفالدعمغرفةٍ ما أو لتزويد

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%84%D8%BA%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%86%D8%AC%D9%84%D9%8A%D8%B2%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D9%84_%D8%A5%D9%86%D8%B4%D8%A7%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%83%D9%84_%D8%AE%D8%B4%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D9%86%D8%AF_(%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%D8%A9)


تظمة، في هذه الأسطح مُكرَرة على مسافات منالجملوناتتكون

روافد دعمالرافدة التي تكالمدّاداتوترتبط بالأخشاب الطوليةّ

رف كما أن الفراغ الناشئ بين كل جمالون وآخر يعُ. السقف

.فرجةأومدّةباسم

تان الرافدتتكون الأسطح الخشبيةّ الجملونيةّ من جزء علوي هو

ذه ويوجد نوعان من ه. عارضة رابطة، وآخر سفلي يدُعىالمائلتان

لي ممتدًا مغلق، حيث يكون الجزء السف: الأسطح الجملونيةّ الخشبيةّ

توفير بشكل أفقي، والآخر مفتوح حيث يمكن رفع الجزء السفلي ل

.مساحة أكثر للمرور أسفل السطح

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D9%85%D9%84%D9%88%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A7%D8%AF%D8%A9_(%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A9_(%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D8%A9_(%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%A7%D9%81%D8%AF%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2_%D8%B4%D8%AF%D8%A7%D8%AF


لال ، وذلك من خالعمارة الرومانيةّيعود أول استخدام للأسطح الجملونيةّ إلى

ون ويعُتقد أن منطقة التقاء دعامة الجمل. والقبابللأقواساستخدام الرومان

ذلك الممتدة أفقياً كانت آنذاك غير متصلة، والرابطةالعارضةالمركزيةّ مع

أحد وربمّا يكون هذا النوع من الأسقف. لتوزيع القوى والأحمال بشكل صحيح

ف منحدر أكثر المظاهر شيوعًا للمباني التجاريةّ آنذاك، وذلك للحصول على سق

مع وجود العديد من مستودعات التصنيع. مسطح أو منخفض

.التي استخدمت تلك الجملونات أيضًا

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A9_%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D9%88%D8%B3_(%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%D8%A9)
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B2_%D8%B4%D8%AF%D8%A7%D8%AF




:الجمالون الحديد 

حديد من أفضل الأنظمةجمالوناتتعتبر 

ها في الإنشائية المعدنية التي يمكن استخدام

عة أو تصميم وتغطية البحور الإنشائية الواس

ناً وفعالاً الكبيرة، فهي توفر حلاً هيكلياً متي

،لتنظيم المساحات التخزينية في مخازن



حديد هي قدرتها على تحملجمالوناتواحدة من الفوائد الرئيسية لـ 

ي الظروف الجوية القاسية، مما يجعلها مثالية للاستخدام و تركيب ف

ويةالمخازن في الهواء الطلق أو في البيئات التي تتعرض لظروف ج

ياراً ، كما أنها متينة ومقاومة للحرائق مما يجعلها خكرفاناتقاسية مثل 

آمناً لتخزين مجموعة متنوعة من المواد في هناجر،



:التقليدية تنقسم من حيث تكوينها الإنشائي المكون للفراغ إلىالجمالونات

جمالون مستوى

ى شكلًا أفقياً أو عمودياً كما يمكن إنشاء أعمدة حرة علsteel structureحديدجمالوناتيأخذ هذا النوع من 

فيما الأطراف وكذلك أنظمة كابولي مفردة أو مزدوجة من النوع الحر والنوع الكابولي المزدوج، ويمكن ربط

.بينهم

ي الهياكل الإنشائية التقليدية المستوية والمرتكزة عند الأطراف، يمكن تحقيق تنوع كبير فالجمالوناتبفضل 

ستخدام بوصفها ضخمة، وذلك من خلال استخدام الحراسة الإنشائية للتكوين المرئي للفراغ الأفقي، با

.الكابولي المزدوج لتشكيل فراغات تفي بالمتطلبات الوظيفية لهذا الفراغ

.جمالون منحنى

حنى الفراغي، سواء عندما يكون الجمالون على شكل منحني، فيتبع التكوين الإنشائي لتشكيل الفراغ شكل المن

(.قاطعةقبة مت)فردية أو مزدوجة الانحناء، بما في ذلك أربع سطوح اسطوانية تشكل جمالوناتباستخدام 

http://hydro-racks.com/en/category/steel-structure








جمالون كروى

الجيوديسيةبة عند استخدام الجمالون الكروي يتم تبني التشكيل الإنشائي للتشكيل الهندسي الشكل الكروي كما في ق
Geodesic Dome.

ية التوحيد يمكن تحقيق تشكيل معماري مرن للفراغات الكبيرة باستخدام وحدات مدمجة قابلة للتكرار مع تبني نظر

.الحديدية التقليديةالجمالوناتالقياسية، مما يوفر إمكانيات بناء متقدمة بواسطة 

الفراغيةالجمالونات

مثل القوائم حديد الفراغية من الأنواع المهمة جدا في الهندسة المعمارية؛ لأن الأجزاء المختلفة من الهيكلجمالوناتتعتبر 

وتعرف هياكل مالمعدنية ومواسير الحديد والصلب تعمل وكأنها دعامات لجزء الكمر، وبالتالي يتم ربط الهيكل بشكل مُدع

مترًا بما 80و20وهي توفر حلًا اقتصادياً للمسافات الكبيرة بمدى يتراوح بين  Space trussالفراغية بـ المنشأت

ئلة، حديد الفراغية الماجمالوناتسم مربع، ليس هذا وحسب بل يتوفر منها أشكال متعددة تتضمن 8000يصل إلى 

تتنوع وتتعدد بحسب الغرض الذي تم تصميمها space trussالفراغية الجمالوناتأيضًا أشكال المنحنية، والمسطحة،

لأجله، ولكن على الرغم من تعدد أشكالها فإنها تتمكن من مقاومة قوى الانحناء الكلي
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الأعمدة 
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الأساسات 



الأساسات 



أنواع الاساسات

أساسات عميقة

Deep foundation

(لبشة) اساسات حصيرة 

Mat foundation

الأساس السطحي

Shallow foundation

الأساس الشريطي

 ٍٍStrip foundation

قواعد منفصلة

Isolated foundation
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الأساسات 

القواعد الشريطية
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الأدراج 



C COLOUM    عامود

B BEAM جسر 

REINFORCED CONCRTEE خرسانة مسلحة

قراءة المخططات 
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موقع البناء

امن وسلامة مواقع البناء-1

استلام موقع البناء -2

إعداد الموقع لأعمال الإنشاء -3

تخطيط الموقع -4

الإنشاءات المؤقتة -5

اعمال الحفر -6

اعمال الردم-6
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موقع البناء

امن وسلامة مواقع البناء-1

عدباوروبافيالعملاماكناخطرمنالمبانيانشاءاتأعمالتعتبر•
السمكصيدمواقع

فيعاملالف100.000لكلعامل13هوالإصاباتمعدل•

اصابه1225سجلتم2001عاموفيالأمريكيهالمتحدهالولايات

481.400سجلكماعامل100.000لكلعامل13.3بمعدل

ويمثلعامل100لكلعامل7.9بمعدلخطيرهغيراصاباتعامل

المتحدهالولاياتفيالعاملهالقوهاجماليمن%6الإنشائاتعمال

فيماوانالمخاطرمعرفهعدمفيليستالمشكلهوتعتبرالأمريكيه
.العمللبيئةالمستمرالتغير



10

موقع البناء

امن وسلامة مواقع البناء-1

http://en.wikipedia.org/wiki/File:ConstructionSiteSafety.jpg
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موقع البناء

امن وسلامة مواقع البناء-1

: مخاطر مواقع الإنشاءات تتمثل في 
السقوط من الإرتفاعات▪

حوادث الحفر▪

الصدمات الكهربائية▪

حوادث معدات العمل▪

التعرض لبعض من مواد البناء الخطرة مثل الأسبستوس والمذيبات▪

التعرض للضوضاء▪

اكثر الإصابات نتيجه التعرض لأجسام ساقطه من الأعلى والتي تعتبر من اهم و▪
.مسببات الحوادث
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موقع البناء

امن وسلامة مواقع البناء-1

ماية من اكثر الحوادث السقوط من الأعلى، وتتطلب انظمة البناء الح•

من ( أقدام6)من السقوط في حال اي ارتفاع يزيد عن مترين 

تخدام الأرض، ومن الممكن الحمايه من السقوط بتوفير درابزين او اس
.انظمة شرائط التحذير

دام وسائل ويجب تدريب وتثقيف كافة العاملين بالأنشاءات على استخ•

الحمايه من الحوادث ومعرفه المخاطر كما يتوجب على صاحب 

ه العمل توفير انظمة الحماية ويتوجب على العاملين استخدام هذ
.الأنظمة
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موقع البناء

امن وسلامة مواقع البناء-1

:المركباتحوادث•
لذا.الإنشاءاتبمواقعالعاملينلأمانالخطرمسبباتاكثرمنالمركباتحوادثتعتبر

ات،الإنشاءبمواقعوالمعداتالمركباتتشغيلعندوالحذرالحيطهتوخييجبفإننه

لطوارئاحالفياوالتشغيلاثناءتوقفبأنظمةالإنشاءبموقعالمركباتتجهيزويجب

علىيتحتوانويجبالإنشاءموقعداخلالحركهاثناءانذاربصفاراتتجهيزهايجبكما

.للخارجواضحهالرؤياتكونوانزجاجوماسحاتوابوابنوافذ

زجاجدامواستخللخارجبإضاءةمجهزهالليلفيتستخدمالتيالمعداتتكونانيجبكما•

.العملبموقعتواجدهافترةطواللهصنعتلمامعدهكلاستخداميجبكماحامي،
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موقع البناء

امن وسلامة مواقع البناء-1
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موقع البناء

امن وسلامة مواقع البناء-1

فادهاالمقاولعلىيتوجبالحفراعمالفيالبدءقبل:الحفراعمال•

وعليهعبالموقستبداءالحفرياتبأنبالموقعالعاملهالشركاتكافة

آمنهعملةبيئايجادعليهويتوجبالتحتيةالبنيةخدماتمواقعتحديد

نظمةالأاتباععليهويتوجبالموقعحولوالمشاهبالموقعللعاملين
.الحفربأعمالالخاصهوالتعليمات

منعويآمنبشكلالمعداتوخارجمداخلتوفيرالمقاولعلىيتوجب•

اوالتحميلمعداتتحتاوبينالعاملينمنالمشاهحركهباتامنعا

بموقعهاتشغيلاثناءالمعداتمنآمنهبمسافهالإحتفاظوعليهمالحفر

.العمل
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موقع البناء

امن وسلامة مواقع البناء-1

ات حول وتتثمل بالمشاه والعرب: المخاطر الخاصه بغير العاملين بمواقع الإنشاءات•

الموقع  لذا فإنه يتوجب استخدام انظمة تحذير مخاطر من لوحات ارشادية ولمبات مضيئة 

أنظمة ووضعها بحيث تحذر من المخاطر ويجب ان لا تتسبب تلك اللوحات او الإشارات الخاصه ب
.التحذير في الحوادث وذلك في حال وضعها بطريقه لا تتناسب مع انظمة السلامة

:والقوانينالأنظمة•

وروبيهالأالدولفيالمثالسبيلفعلى،المخاطرمنوالسلامةالأمنوقوانينانظمةاتباعيجب

European)”الأوروبيهالعمالحزبانظمةاتباعيتم Union Directives)،المتحدهالولاياتوفي

انظمةاتباعيتمالأمريكية

(Occupational Safety and Health Administration (OSHA)   )بما يخص امن وسلامة اماكن العمل .

http://en.wikipedia.org/wiki/European_Union_Directive
http://en.wikipedia.org/wiki/Occupational_Safety_and_Health_Administration
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Sign_Road_Work_Ahead.jpg
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

استلام موقع الإنشاء-2

تعتبر هذه المرحلة في غاية الأهمية وأي خطاء في استلام الموقع يؤدي الى

.عتنفيذ البرنامج الزمني وبالتالي الى زيادة تكلفة المشروتأخير في 

:الأطراف المعنية باستلام الموقع 

المالك او مندوب مفوض رسميا من المالك-1

مكتب المهندس الاستشاري بموجب تفويض رسمي-2

مكتب المقاول بموجب تفويض رسمي -3

:مستندات استلام الموقع

محضر رسمي يوقع من قبل الأطراف المعنية باستلام الموقع
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

:المحاور الأساسية التي يجب ان تتضمن بمحضر الاستلام 

تصريح البناء الصادر من البلدية المعنية-1

كروكي مساحي صادر من البلدية المعنية يبن ابعاد ومساحة -2

الموقع

تحديد ما يحيط بالموقع من الاتجاهات الأربعة من مباني -3

مع تحديد عرض الشوارع المحيطة

تحديد اي مباني او مخلفات بالموقع بكمياتها ان امكن لتحديد -4

المحاسبة ماليا عليها للهدم او الإزالة

ميزانية شبكية للموقع لبيان مناسيب التربه بالموقع-5



10

موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

عمل اشارة للمنسوب الثابت للموقع حتى يمكن المحاسبة -6

والتسويةماليا على كميات الحفر والردم 

(صحيماء، كهرباء، صرف)تحديد اقرب مصدر للمرافق العامه -7

تفحص المباني المجاوره وإقرار مدى تأثرها بعملية الحفر-8

ر تاريخ استلام وفي اغلب الأحيان يعتبتحت المسئولية الكاملة للمقاول ويعتبر الموقع بعد اتمام عملية الاستلام 

الموقع هو التاريخ الفعلي لبداية تنفيذ المشروع ضمن البرنامج الزمني العام للمشروع 
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

استلام موقع الإنشاء-2
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

:إعداد الموقع لأعمال الإنشاء -3

:لكي يصبح الموقع معدا لأعمال البناء يجب اتخاذ ما يلي

إزالة كافة العوائق سواء كانت مباني او مخلفات -1

عمل تسوية شاملة للموقع بالرجوع الى الرسومات المساحية -2

التنفيذية والميزانية الشبكية والمنسوب الثابت للموقع

تحديد اقرب نقاط خدمات للموقع مثل مركز صحي ،مركز -3

.شرطة، مركز دفاع مدني،الطرق الرئيسية المؤدية للموقع
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

:تخطيط الموقع  -4

تخطيط الموقع يقصد به اعداد خطة عمل مكانية وزمنية لمواقع وحركة المعدات 

ويجب عند اعداد والمواد الخام والمنشئات المؤقتة طوال فترة تنفيذ المشروع

:تخطيط للموقع الأخذ في الاعتبار ما يلي 

توفر كافة الرسومات الهندسية وبرنامج وكميات المواد الخام-1

معرفة المعدات المطلوبة للعمل بالموقع-2

معرفة الخدمات المطلوبة بالموقع من استراحة عمال ، مصلى -3

....ودورات مياه 

اعداد وأبعاد مباني الإنشاءات المؤقتة من مكاتب وورش ومخازن  -4



شارع 
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اراضي او مباني مجاورهاراضي او مباني مجاوره

اراضي او مباني مجاورهاراضي او مباني مجاوره اراضي او مباني مجاوره

الشمال

موقع
الإنشاء

موقع االبناء



10

موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

:  من اهم نتائج التخطيط السليم للموقع 

تحقيق سهولة وسلاسة العمل خلال مراحل المشروع-1

تحقيق السلامة ضد مخاطر البناء -2

تقليل الفاقد من المواد الخام-3

تبسيط الملاحظة والاتصالات بين اجزاء المشروع المختلفة-4

ل سهولة التغيرات المكانية للمنشئات المؤقتة بما يتماشى مع جدو-5

تنفيذ المشروع

توفير مناطق تخزين للمواد الخام ومخلفات البناء-6

اختيار انسب الأماكن لمعدات البناء الثقيلة-7

تحقيق سلاسة استخدام خدمات الموقع بما لا يعيق اعمال الإنشاء-8
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

:  الاعتبارات الواجب مراعاتها عند عمل التخطيط العام للموقع 

الإقلاق من تغيير اماكن مخازن المواد الخام طوال فترة المشروع -1

نقل المادة الخام لا يضيف الى قيمتها شيء ولكنه بالضرورة يفقدها ) 

(  الكثير من قيمتها ويزيد من تكلفتها 

تحقيق اقصى قدر ممكن من سهولة الاتصال بين وحدات -2

المشروع المختلفة بهدف سهولة حركة الأفراد والخامات والمعدات

تحديد مسار المعدات داخل الموقع -3

تحديد مسار دخول وخروج عربات نقل المواد الخام للموقع-4
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

:الإنشاءات المؤقتة -5

الموقع يتم البدء في تنفيذ الإنشاءات المؤقتة بالموقع بعد الانتهاء من عملية استلام

:وإعداده وعمل التخطيط العام ، وتشمل الإنشاءات المؤقتة بالموقع ما يلي 

مكاتب ادارة المشروع-1

مخازن مواد خام مفتوحة ومغلقة -2

.....ورش عمل للحدادة، النجارة، بلاط -3

مواقف للسيارات والمعدات-4

مرمى مخلفات بناء-5

خزانات مياه-6

سكن عاملين-7

مصلى ودورات مياه-8
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

:اعمال الحفر -6

الحفر بناء على المخططات تعتبر اعمال الحفر اول خطوه عملية في اعمال التنفيذ الإنشائي للموقع ويتم 

.خزانات المياه والصرف الصحي و المسابح الإنشائية لقواعد البناء او الإنشاءات التحتية مثل 

وطبيعة التربه ويجب مراعاة وتتم عملية الحفر باستخدام معدات ميكانيكية تختلف باختلاف طبيعة الحفر 

:الشروط التالية عند القيام بأعمال الحفر 

مطابقة اماكن الحفر للرسومات الهندسية-1

للرسومات الهندسية(طول، عرض، ارتفاع) مطابقة مقاسات الحفر-2

التأكد من ان تكون جوانب الحفر رأسية تماما باستخدام عدد وأدوات  -3

مع ( سطح الأرض) خاصه بذلك لمطابقة مقاس الحفر من اعلى 

(قاع الحفر) اسفل

(ارتفاع × عرض × طول ) قياس الحفر بالمتر المكعب -4
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2
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موقع البناء

مواقع البناءإعداد-2

:اعمال الردم -7

باستخدام تتم اعمال الردم بعد الانتهاء من اعمال صب خرسانة القواعد وتتم عملية الردم 

مراعاة الشروط التالية عند القيام بأعمال معدات ميكانيكية تختلف باختلاف طبيعة التربه المخصصة للردم ويجب 

:الردم  

سنتيمتر25يتم الردم على طبقات كل طبقة لا تزيد عن -1

يتم غمر كل طبقة بالماء -2

يتم دك كل طبقة بواسطة دكاكات ميكانيكية -3

لا يستخدم ناتج الحفر لأعمال الردم الا اذا كان مطابقا لمواصفات -4

تربة الردم كما هو موضح بكراسة الشروط والمواصفات

يجب ان تكون تربة الردم خالية من المخلفات والأحجار الكبيرة -5

يفضل استخدام رمل خشن او ناعم خالي من الشوائب للردم-6

يقاس الردم بالمتر المكعب   -7
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